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Elektzomecha&isdiar Sehaltor 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
Glektromechanischen Schaltsr nach dem Oberbegriff von 
5 Anspruch 1 . 

Elektromechanische Schalter zur Verbindung oder Trennung 
von elektrischen Leitern gibt es in grosser Vielfalt auf 
dem Markt, Der grundlegende mechanische Aufbau derartiger 
Schalter ist im Wesentlichen immer identisch/ indem ein 

Id bevregliches, leitendes Schaltteil auf entsprechende 

Kontaktf lachen der am Schalter angeschlossenen Leiter resp. 
Leitungen drQckt und damit eine elektrische Verbindung 
herstellt, resp. durch Verschieben des Schaltteils weg von 
den Kontaktf lachen die elektrische Verbindung wieder 

15 trennt. In der Regel warden durch das Schaltteil jeweils 
2wei benachbarte Kontaktf iSchen gleichzeitig kontaktiert 
und damit zwischen diesen beiden Kontaktf ISchen die 
elektrische Verbindung geschaffen. 

Das Verschieben des Schaltteiles erfolgt herkdiranlich 
20 mittels eines Schalthebels, welcher ebenfalls im GehSuse 
des Schalters gelagert und mit dem Schaltteil beweglich 
Oder fest verbunden ist. Der Schaltbebel selbst besteht in 
der Kegel aus einem elektrisch nichtleitenden Material^ 
Oder ist zumindGst zuverlSssig vom Schaltteil und den 
25 Kontaktf lichen elektrisch Isoliert. 

Ein Problem derartiger Schalter beateht darin, dass durch 
das durch den Bevregungsspielraura bedingte Spiel zv/ischen 
Schalthebel und SchaltergehSuse keine absolute- Dichtigkeit 
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des Schaltberelches erzielt warden kann. Dadurch kOnnen 
Schmutz und Feuchtigkeit in das Innere des Schaltergehauses 
gelangen und insbesondere die Kontaktf lachen iind/oder das 
Schaltteile verschmutzen odar oxidleren. Damit kann die 
5 Funktionsfahigkeit des Schalters stark beeintrachtigt 
werden oder g^nrlich aasfallen. 

Far Schalter, welche in diesbeztiglich exponierten 
Bedingungen eingesetzc werden resp. bei welchen hohe 
Dichtigksitswerte vorausgesatzt werden, k6nnen zusStzliche 
10 Abdichtmittel angebracht werden, welche herkSramlich 

mindestens um die Schaltheber herum angeordnet und dichtend 
mit dem Gehause verbunden werden. 

Diese L5sung ist allerdinga aufwandig, da zusStzliche 
Mittel eingesetzt werden mussen und fQhrt zu einem 

15 zusatzlichenVolumenbedarf, d.h. die Abmessungen der 

entsprechend auageriisteten Schalter werden damit in der 
Regel vergrossert. Daher eignet sich diese LSsung nur 
bedingt far Schalter, welche in sehr kleinen Abmessungen 
realisiert werden mussen. 

20 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, einen 
elektrischen Schalter zu finden, welcher sich auch in sehr 
kleinen Abmessungen einfach herstellen l^sst und 
zuverlassige Ein- und Ausschaltvorgange resp, 
Leitungsverbindungen und -trennungen ermOglicht, wobei die 

25 Schalteinheit gegen Einfluss von Susseren 

FeuchtigkeitseinflUssen zuverl^ssig geschtltzt sein soil. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch einen 
elektrischen Schalter mit den kennzelchnenden Merkmalen 
nach Anspruch 1 gelSst. 
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Weitere, bevorzugte Ausf (ihrungsfomen ergeben sich aus den 
Merkmalen der weiteren Anspriiche 2 bis 11 • 

Ea hat sich Uberraschend gezeigt, dass durch den Einsatz 
einer den Schaltbereich abdichtenden Menibran vorteilhaft 
5 gleichzeitig die elektrische Isolation dea freien Endes des 
Schaltteiles bewirken ISsstr welche -daiuit als 
Betatigungsfiache des Schalters eingesetzt warden kann, und 
auch den Kontaktdruck vom Schaltteil auf die Kontaktf lichen 
vermittelt, Als weiteren Vorteil hat sich eine 

10 Vereinfachung des Aufbaus eines derartigen 

elektron\echanischen Schalters ergeben, indem auf separate 
elastische Mittel zur Positionierung und Erzeugung des 
Kontaktdruckes verzichtet werden kanny wie dies bei 
herkSmmlichen Schaltern beispielsweise durch den Einsatz 

15 von metallischen Federn bewirkt • wlrd. 

Die elastische Metubran erzeugt dlesen Kontaktdruck 
vorzugsweise durch ihre zwischen dem Schaltergehause und 
dem Schaltteil aingestellte Vorspannung. Dies wird 
beispielsweise dadurch erreicht, indem die Membran tlber dan 
20 vorzugsweise atiftf drmigen Schaltteil gezogen und unrer 

leichtem Zug, entsprechend dem geforderten Kontaktdruck, um 
die Kontaktfiachen heruiafiihrend mit dam entsprechenden. 
Gehauseteil des Schalters verbunden wird. 

Damit werden vorteilhaft mit einem einzigen Element die 
25 mechanischen Anf ordarungen (Anpressdruck, Isolation) sowie 
die Dichtheit erfUllt. 

Derartige Schalter eignen sich besonders'-'Vorteilhaf t fiir 
den Einsatz in kleinen elektronischen GerSten, wie 
insbesondere fur H6rger&te, 
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Ein Ausfahrungsbeispiel der vorliegende Erfindung wird 
nachstehend anhand von Figuren noch nSher .eriSutert . Bs 
zeigen 

Fig. 1 den Langsschnitt durch einen erf indungsgetn^ssen 



In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch einen 
erfindungsgemass ausgestalteten Schalter dargestellt^ bei 
welchem das stiftfbrmige Schaltteil 1 mit zwei benachbarten 
20 Kontaktfiachen 2 von drei parallel zueinander angeordneten 
Kontaktstiften 3 in Kontakt steht. 

Die Kontaktstifte 3 sind hier im unteren Geh^useteil 4 
nebeneinander eingebracht und ragan nach Aussen zum 
Eratellen einer elektrischen Verbindung mi-t elektrischen 
25 Leitungen (nicht dargestellt) ab. 

Das Schaltteil 1 ist an seiner Kontaktseite 1' 
haibkagelfonaig ausgebildet und rastet dainit in der 



Schalter; 



Fig- 2 die Unteransicht des Sch'alters nach Figur 1; 

Fig. 3 den Langsschnitt durch den Schalter nach Figur 
1 um 90° versetzt; 

Fig. 4 die Ansicht der Membran des Schalters nach 
Figur 1; 

Fig- 5 und Fig. 6 Varianten der Ausbildung der 
Kontaktfiachen; und 

Fig, 7 ein Langsschnitt durch den Schaltbereich einer 
welteren Variante des Schalters nach Figur 1 mit 4 



Kontakt fiachen. 
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dargestellten Position zwischen den beiden rechten 
KontaktflSchen 2 in stabiler Position ein. Das Schaltteil 1 
wird durch die elastische Kraft der Membran 5 gegan die 
Kontaktf lachen 2 gezogen und damit in dieser Position 
5 elastisch fixiert. 

Da die Membrane 5 aus elektrisch nichtleitendem Material 
beateht, vorzugsweise aus einem Thermoplasten, kann die 
Aussensaite der Membran 5 im Bereich des freien Endes des 
Schaltteiles 1 direkt als Betatigungsoberf ISche dienen. 

10 Daroit entfallt die Notwendigksit, neben dem Schaltteil 1 
ein separates Betatigungselement vorzusehen. 
Zur Einstellung der elastischen Witkung kcSnnen vorteilhaft 
entweder an der Aussenseite oder der Innenseite der Membran 
5 Kerben 1 angebracht sein, wie dies in der Ansicht der 

15 Membran in Figur 4 dargestelit ist. Diese reduzieren je 
nach Abmessungen und Anzahl die elastische RQckstellkraf t 
dar Membran 5 und erlauben damit eine gewisae Einstellung 
der Betatigungskraft des Schalters. Die Kerben 7 konnen 
entweder langs oder aber auch quer angeordnet sein, 

20 entsprechend der gewtinschten Wirkung auf die elastische 
Kraftwirkung. 

Die seitliche Begrenzung des Bewegungsspielraumes des 
Schaltteiles 1 bildet der Rand der Ausnehmung 6' des oberen 
Geh^useteiles 6. Sorait kann das Schaltteil 1 lediglich von 
25 der in Figur 1 gezeigten Schaltposition in die 

gegenOberliegende Schaltposition verschoben werden und 
zurUck. Damit wird jeweils eine stabile,. -••elektrisch 
leitende Verbindung zwischen dem mittlereji- Kontaktstift 3 
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mit dem entsprechend linlcan resp. rechten Susseren . 
Kontaktstift 3 hergestellt. 

Der Kontaktbereich zwischen dem Schalttell 1 und den 
Kontaktfiachen 2 ist damit durch die Membrane 5 hermetisch 
gegentiber der Umgebung dee Schalters abgedichtet und damit 
gegenUber Verschmutzung und reuchtigkeit geschiitzt. 
Die Meitibrane 5 fahrt um die KontaktflSchen 2 heruiti und 
dlent gleichzeitig auch als Abdichtung zv/ischen dem unteren 
Gehauseteil 4 und dem oberen GehSuseteil 6. 
Vorteilhaft ist die Membrane 5 mit dem Susseren Gehauseteil 
6 wle dargestellt fest verbunden. Dies kann beispielsweise 
im Herstellungsprozess direkt oder durch nachtraglichea 
Einsetzen in diese Lage erfolgen. 

Der untere Gehauseteil 4, wie er in der Unteransicht in 
15 Figur 2 noch dargestellt ist, kann mit eingesetzten 

Kontaktstiften 3 von unten in den oberen GehSuseteil 6, 
welcher bereits mit der Membrane 5 und dem Schaltteil 1 
ausgertistet ist, eingeschoben und an diesem fixiert werden. 
Die Fixierung kann in herkSmmlicher Weise entveder unl5sbar 
20 mittels Klebung oder Verschweissung erfolgen, oder aber 
einf.cher unter Einsatz von entsprechend ausgebildeten 
Verbindungslaschen resp. -zungen durch einklinken erfolgen. 
Auf jeden Fall wird damit vorteilhaft eine zuveriassige 
Abdichtung des Kontaktbereiches im innern des Schalters 
25 erreicht. 

in Figur 3 ist nochmala ein Langsschnitt durch den Schalter 
nach Figur 1 in um 90* verdrehten Lage dargestellt. Hier 
ist ersichtlich, dass beispielsweise die drei Kontaktstif te 
3 in einer Linie hintereinander angeordnet im. unteren 
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Gehauseteil 4 positioniert sind. Welter lat dataus 
erslchtlich, dass das Schaltteil 1 vorzugsweise in 
Stiftform, vorzugsweise als Metallstift, mit rundem 
Querschnitt ausgebildet ist, dessan aussere Oberfiache 
durch die Membrane 5 gebildet ist. Damit wird ein einfach 
und angenehm zu greifendes resp. bedienbares Schaltelement 
des Schalters geschaffen. 

Die Kontaktfiachen 2 sind hiar immer halbrundf tirmig 
ausgebildet dargestellt; kbnnen aber auch andare Fonaen wie 
beispielsweise eine Pilzform oder Hakenform aufweisen. So 
ist beispielsweise der Einsatz von pilzf ormigen 
Kontaktflachan 2 denkbar, welcha ihrerseits federnd 
gegenaber dem unteren Gehauaeteil 4 in diesem gelagert 
angeordnet sind, wie dies schenvatisch in den Figuren 5 und 
6 dargestellt ist. 

Anstelle des Einsatzes von drei Kontaktstif ten 3 ist auch 
der Einsatz von vier Kontaktstif ten 3 resp. Kontaktf lachen 
2 denkbar, womit nicht nur zwei, sondern drei verschiedene 
Schalterstellungen des Schaltteiles 1 realisiert werden 
kOnnen, wie dies schematisch aus Figur 7 ersichtlich ist. 
in dieser Figur 7 ist die mittlere Schalterstellung 
dargestellt, bei welcher die beiden roittleren 
Kontaktflaohen 2 Qber das Schaltteil 1 elektrisch 
miteinander verbunden sind. Durch Drticken des Schaltteiles 
1 nach links oder rechts aus dieser Position lassen sich 
jeweils die beiden Susseren Kontaktf lachen -2 miteinander 
verbinden. 

Ein grosser Vorteil der dargestellten Aus fUhrungs form ist 
neben der Dichttgkeit darin zu sehen, dass sogar gegentiber 
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herkemmlichen Schaltern die Anzahl der Telle reduziert 
werden Iconnte, da die Meinbran gleichzeitig als Griff- resp. 
Betatigungselement, Dichtung und Federeleinent zur 
Aufbringung der Kontaktkraf t dient. Auch erlaubt der 
5 dargestellte Aafbau einen hohen Miniaturislerungsgrad, so 
dass sich der Schalter insbesondere fOr den Elnsatz In 
kleinen resp. miniaturisierten elektronischen Geraten 
eignet, insbesondere fUr HorgerSte. Gerade solche Gerate 
sind einer stark schmutz- und feuchtigkeitsbehaf teten 
10 Umgebung ausgesetzt. 
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Paten tan spracho 

1- Elektromechanischer Schalter rait mindestens einem im 
5 Schaltergehause angeordneten" elektrisch leitenden 

Schaltteil (1) und diesein zugeordneten elektrisch leitenden 
Kontaktfiachen (2), dadurch gekennzeichnet, dass der nicht 
den Kontaktfiachen (2) zugewandte Bereich des Schaltteils 
(1) mindestens bereichsweise mit einer elastischen Membrane 
10 (5) umhiillt ist, welche ebenfalls mindestens den Bereich 
der detn Schaltrail (1) zugeordnaten Kontaktf lAchen (2) 
umgibt und dicht an das SchaltergehSuse (4; 6) anliegt. 

2. Schalter nach Anspruch Ir dadurch gekennzeichnet , dass 
15 die elastische Membran (5) aus thermoplastischem, wie 

insbesondere elastomerem Material besteht. 

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (5) beim tJbergang zwischen 

20 dem Schaltteil (1) zurn Gehause (4; 5) eine Vorspannung 

aufweist und damit das Schaltteil (1) elastisch gegen die 
Kontaktflachen (2) zum Anschlag bringt. 

4- Schalter nach einem der AnsprUche 1 bis 3^ dadurch 
25 gekennzeichnet, dass daa SchaltergehSuse- (4; 6) zweiteilig 
aufgebaut ist und aus einer Basisplatte (4) mit darin 
angeordneten Kontaktf IMchen (2) sowle einer Abdeckhaube (6) 
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mit flffnung (6") zum Austritt eines Teils des Schaltteils 
(1) mit Membran (5) aufweist^ wobei die beiden Teile (4; 6) 
vorzugsweise miteinander selbstheimnend verbunderi/ 
vorzugsweise verklippt oder verschweisst sind. 

5 

5- Schalter nach einem der Anaprilche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daaa das Schaltteil (1) 3tiftf5rmig 
ausgebildet 1st und einea runden oder ovalen Querschnitt 
aufweist, wobei vorzugsweise das mit den Kontaktf lachen C2) 
10 in Anlage koramende Ende (!') konvex gerundet ausgebildet 
ist. 

6. Schalter nach einem der Ansprache 1 bis 5, dadurch 
. gekennzeichnet, dass die Membran (5) im Bereich der Anlage 
15 an das Schaltteil (1) und/oder im Obergangsbereich zwischen 
dem Schaltteil (1) und der Anlage an das Schaltgehause 
(4; 6) eine oder mehrere Kerben (7) an der Innen und/oder 
Aussenseite aufweist . 

20 7. Schalter nach einam der Ansprllche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Schaltteil (1) aus Metall besteht. 



25 



9. Schalter nach einem der Ansprliche 1 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils drei, vorzugsweise vier 
Kontaktflachen (2) einem Schaltteil (1) zugeordnet sind. 



+41-1-^137349 




6126 ZUniKDN 




Sll/18 27.09:01 



12:52 



11 



9. Schalter nach eineiri der Anspruche 1 bis dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktf lachen (2) aus 
Kontaktstiften (3) gebildet werden, deren dem Schaltteil 
(1) zugewandten Enden (2) halbkugelf5rmig, pilzf^rmig oder 

5 hakenformig ausgebildet sind. 

10. Schalter nach einem der AnsprQche 1 bia 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das SchaltergehSuse resp. die 
SchaltergehSuseteile (4; 6) aus 2-Komponenten 

IQ Spritzkunststof f bestehen. 

11. Verwendung eines Schalters nach einem der zmsprUche 1 
bis 10 in eiektronischen Kleingeraten, insbesondere in 
H5rgerciten- 
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0.S schalttell (1) des er.indun,.,e^=sen S=h.Uer. ist 

alastisohen Membran (5) eng umschlossen, we.= 

, V 1*^.11 111 zuaewandten KootaktflSchen (2) 

rr^: : ri". i s.aue.e..« 

A B.mit wltd d.r Kontaktraua dlcht gegen di« 
.„.unden^ Da..t " d ^^^^^^^^ ^^^^^ ,,,,,,,,3,, 

VaracH^utzun, und ox dat ,,,.,,ers 

Vorteilhaft wird darait aie ce*^, Halten 

verro-ngert, eine tiberflUssig und auch 

der Raatposition des Schalttelles li> 
15 die AusfOhrung im Miniaturbereich erm5gUcht. 



(Fig. 1) 



